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摘  要 
无线射频识别技术(RFID， Radio Frequency Identification)是 20 世纪 90 年代
开始兴起的一种自动识别技术，基于 UFH RFID 的在图书馆的应用，以馆员为主
的服务模式向读者自助服务模式的转型，将会给纸质图书流通业务带来革命性的
变化和服务水平的提升和跨越，是智慧图书馆的重要基础。本研究基于 UHF 


























RFID Radio Frequency Identification is a technology of auto-identification, 
starting from 1990s. The basic theory of how it works is to put a digital tag on a 
subject waiting to be identified, Reader will send radio frequency through arena. The 
arena in the system will receive the signal sent from the digital tag and transit it to the 
reader through arena. When UFH RFID is used in library, the service model evolves 
from librarian serving readers to readers self-serving themselves. This will bring the 
transformation of paper books circulation business and the service level increase and 
breakthrough. This has laid a foundation for intelligent libraries.  This study is based 
on the UHF RFID technology to build a management system for an intelligent library 
with RF ID construction. This RFID library intelligent management system includes 
digital tag transfer, librarian station, in door automatic borrowing and returning, 
Outdoor automatic borrowing and returning, RFID intelligent data searching, 
Anti-theft detector and monitoring center. It is an upgrade from the automatic 
management system which focuses on “ bar code + integrated management system + 
anti-theft magnetic”. It provides solution to the request of one to one ID identification, 
precise position location, map checking, and accurate statistics. 
This study is based on the actual demand of intelligent library management, whic
h proceed with management system and service system. It ‘s based on the Windows se
rvice platform and the SQL Server 2000 data base. This library intelligent manageme
nt system includes digital tag transfer, librarian station, checking module and in doo
r automatic borrowing and returning machine, 24 hours’ automatic borrowing and retu
rning automachine, intelligent data searching, Anti-theft detector and monitoring cent
er. 
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1.1 项目研究背景与研究意义  
二十世纪以来信息技术成为现代图书馆的 主要的技术支撑，在自动化、网
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1.2 国内外相关现状  
超高频技术发展起源于二次世界大战，当时用于敌我飞机的识别，后来成为
美国国防部和世界上 大的超市沃尔玛所采用的 RFID 技术。全球正在建立的物
联网 核心的技术采用的就是超高频技术。目前在各行各业已经得到非常广泛的
应用，其技术已经非常成熟。SO18000-6C 芯片（即 Gen2 标签）实现了低功耗与
芯片至读写器的更高灵敏度，意味着可以同时无干扰地读取更多标签。UHF 图书
标签安装后，图书可自由摆放，不会影响标签信息的读取。 








































由于 RFID 生产研发加快以及各行各业的广泛使用， RFID 标签价格有望大幅度
降低，图书馆 RFID 标签的大量使用，也使建设总体成本显现降低，图书馆利用
RFID 实现智能管理的发展趋势已日渐明显。
1.3 本文的主要内容与结构  
本课题简要介绍了 RFID 在图书馆应用的趋势、RFID 的不同频段划分等相关
技术，根据图书馆业务功能需求，探讨了当前基于 UHF RFID 技术，建设智能型
图书馆的构架设计，及其功能实现过程，并对相关技术在不同模块中的应用和实
现进行了阐述，在系统研究后期，针对主要模块，如流通工作站模块、自助借还
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2.2 RFID 技术标准 
RFID 按不同应用频率的分为微波(MW)、低频(LF)、高频(HF)和超高频(UHF)
等不同波段类型，相对应的代表性频率分别为：微波 2.4G 或 5.8G、低频 135KHz
以下、高频 13.56MHz、超高频 860M~960MHz。按照能源供给方式 RFID 又分为
有源、无源和、半有源 RFID，有源 RFID 能够提供较宽的读写距离，但是需要
配合电池供电，成本比无源的要高一些，适用于范围较大或距离较远的读写应用，
无源 RFID 价格较低，适于近距离读写7。 




















































以 MegaBytes 为数据容量单位，且随着技术的快速进步和发展，RFID 的数据记
忆容量在不增加成本的情况下还在不断扩大。 






本建议采用波长大概为 30cm 左右的，频段为 950 到 956 之间，北美定义的频段
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的物理层和通讯协议，空气接口定义的 Type A 和 Type B14。 
2.5 本章小结 
本章介绍了融合无线射频技术和嵌入式技术为一体的传感器技术——电子
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